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大型超重力土工离心机测试平台 现场调试                                                       安装于实验室现场的离心机主机
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        建设大型超重力土工离心机测试平台是一项综合而复杂的任务，需考虑设备选型、环境调控与安全规范，确

保运行安全与实验准确，要求供应商提供全方位、高集成度的解决方案。欧美大地专业团队与长安大学深入交流，

优化技术细节与配置方案，力求在性能参数、解决方案协调、售后服务及性价比上满足甚至超越项目需求。长安大学

在进行大量的市场调研和实地考核后，引进欧美大地Broadbent大型超重力土工离心机测试系统。

        英国BROADBENT公司始建于1864年（最早的离心机制造业始于1875年），是历史悠久的离心机和旋转仪器的

制造商。BROADBENT已生产供应了超过一万台离心机，并且在设计、制造、监测、服务等操作过程中严格遵循国

际质量认证标准ISO9001:2000。

        签约后，欧美大地专案小组紧密监控项目进度，确保系统按期交付。2024年8月，长安大学引进的GB Gt150/

3.0m大型土工离心机物理模拟试验系统在完成工厂整机开机测试，测试结果良好，满足交货要求。

    

     2024年9月，总重量超过25吨的大型土工离心机物理模拟试验系统交货，欧美大地团队克服困难将这台庞然大

物安全运送至用户实验室。

� 
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        离心机系统在安装前，需要先确定基础施工及安装方案。完成 -  基坑开挖 基础混凝土浇筑- 配套

-  -  -  - 设施预留 离心机底盘锚固安装 离心机吊装机械及电控安装 侧墙及顶部支模浇筑 防护栏杆、

钢防护门安装 施工等一系列施工工作。
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        大型超重力土工离心机测试平台所需试样场地主要

分为“试验大厅”和“监控及控制室”。试验大厅中设

置离心机实验室，实验室采用钢筋混凝土砌筑。

        实验室内部放置离心机主机，配有通风管道、电缆

井等配套设置，同时还安装了高清监测摄像头、生物感

知探头、高强度防护门，最大限度保证试验过程安全。

实验室外部放置离心机控制面板、变频器、空压机等配

套设施，均设置高清摄像头进行实时监控。
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        岩土离心机是唯一用于在实验室产生加速环境的手

段。加载状态的土工物理模型帮助设计工程师更好地了

解实际的建筑工程在同等应力状态下的土力学特征。离

心模型试验被当作是目前一个最有效的研究土壤在复杂

的静态或动态应力场下的物理性能的方法。

       土的基本力学性能是高度非线性的，而且很大程度

上取决于应力条件。重力缩比离心模型技术来进行岩土

工程研究最大的优势是可以模拟材料本身的重力。

       通过在土层样品上施加离心力可以在一个小的试验

模型上产生应力，从而可以模拟出重力在真正的土层原

型中产生的影响，预测未来岩土地质工程基础变化，获

知对主要而复杂的建筑项目构成威胁的地质因素。

       边坡稳定度扩散、拦水工程结构、渗流、堤坝、地

震、地基、海浪冲击、基桩和土层的相互作用、污染物

的扩散、隧道、冷冻和解冻、热传导、深层采矿的影响

等多方面研究。

        在调试期间，欧美大地技术团队及Broadbent资深

技术工程师操作离心机进行了低速至高速的试运行，设

备运行情况良好，性能及各项技术指标均满足要求。
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        大型超重力土工离心机测试平台整合了缩比模型力学场、降雨、施工过程、动静态加载、试验前期准备工具等，

为岩土工程研究提供分析岩土介质在复杂静态或动态应力场下的物理力学性质测试手段，为研究人员洞悉岩土体多

场多相耦合灾变全过程提供强有力支撑。大型土工离心机物理模拟试验系统是多个室内岩土工程测试子系统的有机

集合体，包括以下主要子系统：

        数据采集系统设计用于高重力作业，基于Windows

数字化，多通道离心机转臂安装，用于TCP/IP网络采集

和控制，各测量模块可进行自由组合测量，可测量动态

电压，应变，振动，温度等多种动态信号。

        用于自动模拟各种工程进展，3+1自由度，可以在

X、Y、Z三个方向自由运动，此外还增加一个扭转作动

器提供扭转自由度，可以施加扭力，装上相对应的刀具

可以模拟钻孔、掘进等工况。

        

        用于超重力缩比模型现场勘探测试。静力触探试验

（CPT）是一种确定土的岩土工程特性和划分土层的方

法。采用专门用于物理模型试验的微型静力触探仪。它

是采用最先进的数控车床和铣床进行精密加工而成，外

径为12mm，锥尖有一个60°的锥角。该CPT设计能够

提供最大5kN的竖向摩阻力(锥尖阻力)，适合在一个典型

的离心模型试验中获取土层应力。

        在超重力土工离心机系统基础上，增加人工降雨设

备，实现在超重力土工缩比模型中模拟自然界降雨情景。

因为降雨设备要结合已有的超重力土工离心机以及其他

设备一起联合工作，所有部件都要进行抗高重力加速度

的设计和加强处理，同时实现降雨和其他力学加载联合

实验功能。组成部分：多级水-气混合撒雨器；水、气旋

转接头与压力供应系统；特种降雨吊篮（模型箱）。
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（横坐标10~75cm、100~135cm，

深度21~26cm位置存在砖墙间脱空、空洞）

（横坐标50~125cm，深度16~21cm

位置存在砖墙间脱空、空洞）

（横坐标10~50cm、100~125cm、150~200cm，

    深度17~21cm位置存在砖墙间灰浆不密实病害）

（横坐标10~75cm、100~135cm，

深度21~26cm位置存在砖墙间脱空、空洞）
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         2025年11月26日，为验证McSEIS-CMPCC主动源面波系统在长期服役重载铁路检测课题中的应用可行性，

中铁西南院联合EPC（欧美大地）及西南交通大学，于成都地铁10号线双流机场站与地铁1号线广州路站，开展了一

场高强度的多点多环境综合测试。

        本次测试聚焦隧道壁与地铁轨道两类典型结构，采用CMPCC（共中心点面波相干分析）方法与MASW（多道

面波分析）方法同步对比，历时两昼夜，累计参与测试人员约四十人次。公司李超、王雷、李家庆作为系统设计与

主要操作人员全程参与，测试取得圆满成功，相关数据已进入处理阶段，其成果将作为后续长期服役重载铁路课题

设备采购与方法选型的重要依据。 

� 
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        本次测试选取地铁运营区间隧道壁与轨道结构作为

实测对象，旨在模拟复杂噪声背景下的检测条件：

        同步开展CMPCC与MASW数据采集，验证CMPCC

在强振动环境下的信号稳定性与成像优势。

        采用针对性的激发方式，确保在有限空间与结构约

束下获取有效面波信号。

        在不同区段、不同结构部位设置测点，全面评估方

法的环境适应性与重复性。 � 

        本次测试汇聚了中铁西南院的工程问题导向、西南

交大的学术研究支撑，以及我公司在面波设备与方法集

成方面的技术优势。三方紧密配合，在有限时间窗口内

高效完成了多个场景的数据采集，体现“产学研用”协

同创新的实效。

       “CMPCC方法在理论上具备强抗噪和高分辨的特点，

这次在真实地铁环境中进行系统性验证，对推动该技术

在铁路安全运维中的应用具有重要意义。”

                                                         �

        目前，所有测试数据已进入处理与分析阶段。预期

成果包括：CMPCC在轨道与隧道结构中的适用性评价；

两种方法在真实地铁环境下的数据质量与反演结果对比；

提出适用于运营线路的快速、无损、高精度面波检测工

法建议。这些成果不仅将为“长期服役重载铁路检测与

评估”课题提供关键设备选型依据，也有望形成一套可

用于地铁、铁路等交通基础设施结构健康诊断的标准化

面波检测方案。

        长期服役的重载铁路及地铁隧道结构，常面临基础

沉降、衬砌脱空、道床劣化等隐蔽病害，传统检测方法

往往难以在不停运、少干扰的前提下实现高效、精准的

评估。

        CMPCC方法凭借其高抗干扰能力与亚米级横向分

辨率，在复杂噪声环境下仍能清晰识别地层界面与异常

体，非常适用于振动强烈、结构复杂、背景噪声大的轨

道交通环境。此前在常规场地测试中，CMPCC已表现

出显著优于传统MASW方法的成像精度与可靠性（相关

成果回顾）。 � 



 

文/

中国电建中南院520海上自升式勘测试验平台              图片来源：中国电建中南院微信公众号
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GDSTAS+BES静三轴试验系统及弯曲元件试验系统

ELDYN标准型三轴动态试验系统
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EMDCSS动态循环单剪试验系统
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       浙大海南研究院于2020年12月24日在三亚崖州湾科

技城正式揭牌，聚焦海洋（深海）和热带农业（南繁育

种）两大领域，集人才培养、科学研究、技术攻关和成

果转化为一体，致力于打造“立足海南、辐射全国”的

创新创业平台。

        2022年底研究院引进的一批GDS/Controls岩土试

验设备，包括“可燃冰三轴试验系统”、“动三轴试验

系统”、“空心圆柱扭剪系统”、“动态单剪试验系统”、

“环剪仪”、“UWA离心机PIV系统”、“高压温控动

三轴仪”、“CT专用空心圆柱试样剪切仪”等目前已投

入使用，试验能力涵盖了海底结构、滑坡、地震、海上

新能源开发、海底隧道和海上构筑物地基方面的土工力

学实验研究范畴，并已取得显著科研成果，例如浙大海

南研究院课题组使用GDS界面剪切仪完成的学术论文

“粉质砂-钢界面循环剪切力学特性研究”已在《Acta 

Geotechnica》期刊发表。

        以此为背景，浙大海南研究院第二批GDS科研设备

即 ELCTTS可燃冰动三轴及HCA空心圆柱扭剪等系统近

日完成调试，即将为可燃冰等深海能源的力学特性与开

采安全研究提供关键实验支撑。研究院引进的其他高端

定制设备也开始陆续安装调试。

        欧美大地持续并将继续与国内外岩土工程科研、教

学及工程单位紧密携手，为设备全生命周期提供专业的

技术支持与保障服务，共同攻克更多技术难题，服务国

家重大工程与海洋强国建设，为高水平科技自立自强持

续贡献力量。 ( 供稿：张晶晶）
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       近期，欧美大地（EPC）与饮料行业头部品牌蜜雪

冰城和喜茶达成重要合作，我司为蜜雪冰城量身定制了

一套Armfield FT174XA UHT杀菌系统和一套FT74XA 

UHT杀菌系统，同时为喜茶定制了一套FT174XA UHT

杀菌系统，此次合作标志着Armfield的小型杀菌系统在

食品饮料设备领域的核心技术实力再获行业头部品牌认

可，双方将携手为全球消费者提供更高品质的饮品安全

保障。

       UHT杀菌系统是通过在极短时间内加温为食品灭菌

（用 135~150°C 加热 2~3 秒），这个温度能够杀死残

留在饮料中绝大部分的微生物和细菌芽孢，确保饮料在

常温环境下能持久保存。高温灭菌是饮品生产中的关键

环节，直接影响原料杀菌效果与产品安全性。Armfield 

UHT杀菌系统采用模块化设计，极具灵活性，可根据蜜

雪冰城、喜茶的多品类原料（如果汁、茶饮、乳饮）的

产品特性和工艺要求，提供定制化的系统方案，包括管

式换热器, 板式换热器，刮板式换热器，DSI 蒸汽直接加

热等多种组合，通过温控算法精准调节灭菌温度，最大

限度保留原材料风味与营养，为蜜雪冰城、喜茶新产品

开发与测试提供了稳定的实验平台，使研究人员和产品

开发人员能够在实验室中以微型规模复制全尺寸的工业

制造过程，并提供可靠的和可重复的实验数据。 

       此次合作不仅是单一设备的交付，更是双方战略协

同的深化。我司将为客户提供本地化技术支持与设备全

生命周期服务，包括设备维护、操作培训及智能化升级，

进一步巩固“端到端供应链闭环”优势，助力蜜雪冰城、

喜茶为全球消费者带来更安全、更健康、更美味、更高

性价比的饮品体验。 ( 供稿：何依霖）



   

27欧美大地内刊  

简讯

        2025年12月10日，应中国科学院西双版纳热带植

物园的邀请，我司技术团队携最新一代 ArborSonic3D

 声波断层扫描系统 在该园成功进行现场演示与应用。

此次活动旨在利用前沿无损检测技术，协助园方对重点

监测树木的内部健康状况进行精准评估与诊断。

       西双版纳热带植物园拥有种类繁多、极具科研与保

护价值的林木资源。树木内部因病害、衰老或环境影响

可能产生的空洞、腐朽等问题，传统上难以从外部准确

判断。此次演示中，我司工程师姜蕾蕾与销售卢明，通

过将多个高灵敏度传感器环绕树干布置，利用系统向木

材内部发射并接收声波信号。系统通过精密算法，将声

波传播速度的差异转化为高分辨率的二维乃至三维断层

图像，直观呈现树干内部结构的密度变化、空洞位置及

腐朽范围，实现了对树木内部缺陷的“可视化”诊断。

        ArborSonic 3D声波断层扫描系统能够无损地检测

树干中腐烂或空心区域的位置和尺寸。它的工作原理是

基于树干周围几个传感器之间的声速测量。它主要应用

于城市树木的安全性评价，也可用于评价胶合木材或木

材结构。最常用的传感器数量是10个或12个。最多可配

置32个传感器。基本测量原理是，如果两个传感器之间

存在空洞或腐败声速就会下降。基于Radon变换可重建

图像。通过两个或两个以上的2D层图像之间插值可以创

建3D图像。

        现场检测过程高效、无损，获得了植物园园林保育

与科研人员的重点关注。技术人员对疑似存在健康隐患

的树木进行了现场扫描，并即时分析了检测结果，为园

方制定后续的保护与干预措施提供了关键数据支撑。

        此次演示不仅展示了我司在树木无损检测领域的先

进技术实力，也为植物园在珍稀树木保育、古树名木健

康监测及森林生态研究方面提供了创新的技术手段。双

方期待未来能开展更深入的合作，共同致力于利用科技

力量保护宝贵的植物资源与森林生态安全。 

( 供稿：魏贞珍）
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       2025年8月14日，广州欧美大地仪器科技有限公司

收到深圳市水务局、深圳市工业和信息化局发来的感谢

信，感谢公司在2025年度排水管涵病险检测技术实战演

练中积极参与、全力配合，为深圳市排水管涵病险检测

提供了宝贵经验。

       此次演练聚焦城市地下空间管涵检测，采用现实与

模拟场景结合的方式，对地下空洞、排水管道、长距离

暗渠进行全方位“智慧体检”。现场展示了多种先进技

术，如探地雷达稳定检测、CCTV精准成像、声呐穿透

满管水流等成熟技术，以及地线波法、瞬变电磁法、地

震波法等揭示地下奥秘的技术。演练通过三大类型、七

种场景，直击行业痛点难点，如地下空洞探测、不同充

满度和流速的排水管道检测、沉积管道检测以及暗渠化

河道长距离检测等。这些场景的设置，旨在筛选出适用

于深圳的检测技术，并找出当前排水管涵病险检测领域

的痛点难点，为后续的技术推广和应用提供方向。

    

        公司演练设备为GSSI探地雷达（HS350），演练场

景为地下3-5m 空洞探测。探地雷达作为公用设施探测系

统的一部分，能够准确地识别被埋设的地下公用设施。

GSSI探地雷达（HS350）是为专业的探测人员设计的产

品，旨在加快从目标探测到报告出具的工作流程。轻松

与外部蓝牙GPS配对，系统包括内置的GPS连接杆适配

器；地图模式可追踪足迹并获得工程的鸟瞰视图；在2D

数据上加上APWA颜色编码标记并同步地理参考地图。采

集并创建3D扫描；可选LineTrac�电源检测模块，能够

识别和追踪地下以及射频感应的公用设施的准确位置。

额定IP65防护等级—经测试的组件可承受恶劣条件；小

巧便携重量仅为15.4千克；可选三轮或四轮测量推车，

适用于有挑战性的测量环境。

        实战演练中，公司团队规范高效操作，设备在稳定

性、数据处理的便捷性及信号传输可靠性等方面卓越表

现，给现场评审专家留下了深刻印象。 ( 供稿：陈雪茹）
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       2025年8月，广州办销售和售后服务部张经理到广

州航海学院进行产品交货和开箱。10月广州办销售和室

内岩土部章工到广州航海学院进行验收培训。

       GDS 恒应变速率(CRS)固结压力室是一个基于荷载

架的一维固结压力室，能承受和测量1MPa和3MPa(低

压型)或者20MPa(高压型)的反压和孔压。配合 GDS控

制器和软件，系统可以使用 CRS 加载模块完成用户指

定加载路径的试验。GDS压力体积控制器用于施加反压，

一个标准的荷载架来控制轴向应力和应变。轴向荷载通

过安装于活塞一端的荷重传感器测定，孔压通过连接于

底部透水石上的孔压传感器进行测量。试样被限制在两

块透水石和环刀里，这样防止径向变形，并减少摩擦。

       

不需要像典型固结仪在固结试验时逐级增加应力，CRS

固结系统是以恒定的应变速率对试样施加轴向荷载。施

加于试样内的反压（水 ）是可控的，并通过设备底座来

进行排水。这种试验方法的优点就在于可以显著地减少

固结试验的时间，提高工作效率 。

        欧美大地服务团队由具备工科背景的工程师组成，

均接受过厂家系统培训，为广州航海学院提供涵盖CRS

固结理论、软件操作及数据分析的定制化培训课程。

        在GDSCRS系统验收过程中，技术团队针对海洋岩

土试验的复杂应力路径需求，协助优化加载模块参数，

确保试验数据准确性。欧美大地凭借专业服务与高效支

持获得高度认可。
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        2025年11月1日-2日，由武汉理工大学承办第十四

届道路与机场工程研究青年论坛在武汉隆重召开。同济

大学于2011年创办iFRAE 系列国际会议，旨在汇集交

通基础设施材料、结构与交通安全等相关研究领域国内

外专家，协同深入研讨该领域所面临的问题并提供发展

思路。“道路与机场工程研究青年论坛”则由同济大学

和交通运输部公路科学研究院等单位于2014年组织发

起，旨在为道路与机场工程领域青年学者提供学术交流

与合作发展平台。

       本届论坛以“需求牵引、协同创新”为主题，紧密

对接行业实际需求与痛点，聚焦道路与机场交通领域规

划、建设、养护与运维以及人工智能与大模型赋能等前

沿方向。通过主题报告、专题研讨、海报展示和圆桌交

流等形式，推动产学研深度融合，加强青年才俊与企业

界联络，共同探索创新思路，为国家交通强国和“双碳”

战略贡献智慧与力量。

    

    

        欧美大地作为土木行业全方位解决方案的提供商和

支持者，积极参与行业的交流和技术支持。本次展会，

欧美大地契合展会的主旨思想和行业发展的技术需求，

携代理的TransTech产品PQI 380 无核法沥青路面密度

测试仪、山东交通学院的路面结构加速加载装置以及挪

威KONTUR公司的步进式三维探地雷达等解决方案参展，

充分展示了公司在机场等重载路面研究方向可提供的先

进服务。

        在道路与机场的应用场景下，路面的长期寿命以及

深层病害需要专业的检测设备进行试验和测试，因此，

欧美大地积极参与先进方法的引入和推广，为国内相关

机构和科研人员提供满足要求的研究手段和配套设备。

        本次展会为期两天，进行了多次主旨演讲和汇报，

各位学者专家进行了思想上的激烈碰撞并取得了丰硕成

果，会议如期顺利闭幕，为国内的研究方向提供了参考，

取得了与会人员的一致认可！ ( 供稿：万倩倩）



   

33欧美大地内刊  

简讯

       《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG 

3410-2025）是交通运输部为适应公路建设事业快速

发展，提升沥青路面材料研究及试验检测技术水平而修

订的重要行业标准。该规程于2025年6月13日正式发布，

并于2025年10月1日起正式实施。为确保规程的顺利落

地实施，提高公路工程试验检测人员的技术水平和业务

能力，各地纷纷举办了《公路工程沥青及沥青混合料试

验规程》宣贯培训班。

        2025年9月26日至28日，以“聚焦新标 智检未来”

为主题的《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（

JTG 3410-2025）宣贯培训会在广州顺利进行。欧美

大地仪器设备中国有限公司参加了这场行业盛会。

        培训采用了多种形式，包括专家授课、案例分析、

互动答疑等。通过专家授课，使学员能够系统学习规程

的核心内容；通过案例分析，使学员能够直观理解规程

在实际工程中的应用；通过互动答疑，使学员能够及时

解决学习中的困惑和问题。培训邀请了规程的主编和主

要编写人员作为授课专家，他们具有丰富的工程实践经

验和深厚的理论功底。他们不仅参与了规程的修订工作，

还长期从事沥青及沥青混合料试验检测技术的研究和应

用工作。

       参与这次的培训，有助于欧美大地仪器设备中国有

限公司提升行业对新规程的认知和理解，推动新规程在

公路工程试验检测领域的广泛应用。通过参与宣贯培训

活动，欧美大地仪器设备中国有限公司与行业内的其他

单位和技术人员进行了深入的技术交流，有助于推动行

业技术的进步和创新。欧美大地仪器设备中国有限公司

在活动中的表现展示了其在沥青及沥青混合料试验检测

领域的专业实力和技术水平，有助于提升企业的品牌形

象和市场竞争力。 ( 供稿：陈雪茹）
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      2025世界动力电池大会于11月12-13日在四川宜宾

国际会展中心隆重举行，大会以"新视野�新生态�新机

遇"为主题，参展商覆盖了动力电池全产业链的各个环节，

展现出极高的专业性与广泛的代表性，产业链领军企业：

宁德时代、比亚迪、中创新航等动力电池龙头企业，这

些企业展示了包括半固态电池、钠离子电池、凝聚态电

池等前沿技术。随着动力电池产业的快速发展和动力电

池能量密度不断提高和应用场景多元化，对电池的使用

安全要求也不断提高，大容量、高安全性能的电池生产

技术已成为产业关注的焦点，因此作为电池安全性与性

能测试关键设备的电池绝热量热仪市场需求也日益扩大。

        我司作为电池热安全测试解决方案的专业提供商，

本次展会携带THT产品参展，以"聚焦热安全核心场景，

破解行业痛点"为主题，展示了全球领先的绝热量热系列

产品，包括绝热加速量热仪EV+、EVL、ES，等温量热

仪IBCx、uBC。 ( 供稿：何依霖）
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